O 00 1 N N B W —

NP PP ESEDRS D WLWLLWLILWILWILWLWWLWWNRNDNDNDNNNDNDNDDNREFE PR ===
O\OOO\]O\UI-PUJNMO\OOO\]O\UI#WN#O\OOO\]O\UI-PUJNMO\OOO\]“O\UI-PUJN’—‘O

IW

Pytania egzaminacyjne

. Omowi¢ budowe atomu.

. Co to jest masa atomowa?

. Omowi¢ budowg uktadu okresowego pierwiastkow.

. Wyjaséni¢ strukturg elektronowa atomoéw na przyktadzie kilku pierwiastkow.
. Co to sa metale przejsciowe?

. Co to sa elektrony walencyjne?

. Co to sa pierwiastki elektrododatnie i elektroujemne?

. Wymieni¢ wiazania migdzyatomowe.

. Scharakteryzowa¢ wiazanie jonowe.

. Scharakteryzowa¢ wiazanie atomowe.

. Scharakteryzowa¢ wigzanie metaliczne.

. Poda¢ gtéwne cechy metali.

. Scharakteryzowa¢ wigzanie sitami van der Waalsa.

. Omoéwi¢ elementarne komorki sieci krystalicznych (A 1, A2, A3 i tetragonalna).
. Omowi¢ wplyw budowy krystalicznej na wlasno$ci metali.

Co to jest anizotropia i izotropia wiasnosci?

. Co to sa defekty punktowe struktur krystalicznych (poda¢ przyktady)?
. Co to jest dyslokacja krawgdziowa?

. Poda¢ wtasnosci dynamiczne dyslokacji krawedziowe;.

. Co to jest dyslokacja srubowa?

. Omowi¢ budowg granic ziarn.

. Co to jest struktura mozaikowa?

. Omowi¢ zalezno$¢ migdzy wytrzymato$cia metalu a liczba defektow jego sieci krystalicznej.
. Co to sa krysztaly wloskowe?

. Wyjasni¢ powstawanie dyslokacji ze zrodta Franka-Reada.

. Omoéwi¢ wptyw ilosci dyslokacji na wlasno$ci metali i stopow.

. Co to jest stopien przechtodzenia cieklego metalu?

. Omowi¢ zarodkowanie homogeniczne i heterogeniczne w procesie krystalizacji.
. Co moéwi regula Bravais'go?

. Co to sa dendryty?

. Jaka jest struktura wlewka stalowego?

. Jakie skutki powoduje odksztatcenie plastyczne metalu?

. W jaki sposdb mozna usuna¢ zmiany w metalu spowodowane odksztalceniem plastycznym?
. Jakie procesy zachodza w metalu podczas zdrowienia?

. Na czym polega rekrystalizacja metalu?

. Jak mozna wyznaczy¢ temperaturg rekrystalizacji?

. Od czego zalezy wielko$¢ ziarna po rekrystalizacji?

. Co to jest krytyczne odksztatcenie plastyczne?

. Dlaczego w czasie nagrzewania metalu nastgpuje rozrost ziarna?

. Omowi¢ techniczne znaczenie rekrystalizacji.

. Jakie fazy wystgpuja w stopach metali?

. Co to jest roztwor staty miedzyweztowy i réznoweztowy?

. Co to jest roztwor staly ciagly 1 ograniczony?

. Co to sa fazy migdzymetaliczne?

. Poda¢ gléwne grupy faz migdzymetalicznych (przyktady).

. Jakie moze by¢ wzajemne usytuowanie faz w stopie?

. Co to jest analiza termiczna?

. Co to jest wykres rownowagi fazowe;j?

. Co nazywa si¢ faza, a co sktadnikiem uktadu?

. Poda¢ 1 wyjasni¢ regule faz.
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Narysowac i wyjasni¢ wykres rownowagi z brakiem rozpuszczalno$ci wzajemnej
sktadnikow w stanie statym

Narysowac i wyjasni¢ wykres rownowagi z ograniczong rozpuszczalno$cia sktadnikow w
stanie statym 1 eutektyka.

Narysowac i wyjasni¢ wykres rownowagi z ograniczong rozpuszczalnoscia sktadnikow
stanie statym 1 perytektyka.

Narysowac i wyjasni¢ wykres rownowagi z nieograniczong rozpuszczalnoscia sktadnikow
stanie statym.

Narysowac¢ i wyjasni¢ wykres rownowagi z faza miedzymetaliczna krystalizujaca z fazy
ciekle;j.

Narysowac¢ i wyjasni¢ wykres rownowagi z faza miedzymetaliczna tworzaca si¢ podczas
reakcji perytektyczne;.

Narysowac¢ i wyjasni¢ wykres rownowagi z faza miedzymetaliczna krystalizujaca z fazy
statej.

Narysowac¢ i wyjasni¢ przyktadowy wykres réwnowagi z przemiang alotropowa jednego lub
obu sktadnikow stopu.

Wyjasni¢ regule dzwigni.

Wyjasni¢ budoweg stopow potrojnych.

Wyjasni¢ wplyw struktury na wtasno$ci stopow jednofazowych.

. Wyjasni¢ wptyw struktury na wtasnosci stopow dwu- 1 wielofazowych.
63.
64.
65.
66.
67.
68.

Wyjasni¢ wptyw defektow materialowych na wtasnosci mechaniczne stopow.
Wyjasni¢ rolg gazéw atmosferycznych w metalach 1 stopach.

Co to sa wtracenia niemetaliczne?

Scharakteryzowac zelazo.
Narysowac¢ uktad Zelazo-cementyt z zaznaczonymi fazami. Zdefiniowac te fazy.
Narysowac¢ uktad zelazo-cementyt z zaznaczonymi sktadnikami strukturalnymi. Zdefiniowaé
te sktadniki.

Poda¢ og6lny podziat stopoéw zelaza.

Co to jest stal weglowa i jakie zawiera pierwiastki?

Podac 1 wyjasni¢ przemiany zachodzace w stopach zelaza z weglem w stanie statym.
Omoéwic struktury stali weglowych w stanie rownowagi w temperaturze otoczenia i w
temperaturach podwyzszonych.

W jakim celu przeprowadza si¢ obrobke cieplna stali?

Co stanowi podstawe do ustalenia rodzaju obrébki cieplnej danego stopu?

Jakie podstawowe przemiany fazowe sa zwiazane z obrdbka cieplna stali?

Jak zmienia si¢ wielko$¢ ziarna w stali przy nagrzewaniu 1 chtodzeniu?

Co to sa wykresy CTP i w jaki sposéb sig je otrzymuje?

Jak zmienia si¢ trwalo$¢ przechtodzonego austenitu w zaleznos$ci od przechtodzenia?
W jaki sposdb mozna otrzymac stal o strukturze bainitycznej?

Scharakteryzowac¢ przemiang¢ martenzytyczna stali.

Co to jest szybko$¢ krytyczna chtodzenia stali?

Jakie przemiany zachodza w stali podczas odpuszczania martenzytu?

Jakie gtéwne grupy operacji cieplnych mozna wyr6zni¢ w obrébcee cieplnej stali?
Scharakteryzowac poszczegolne rodzaje wyzarzania stali.

Jakie sgq optymalne temperatury hartowania stali? Poda¢ uzasadnienie.

Jakie rodzaje hartowania stali sa stosowane, jakie sa ich zalety 1 w jakich przypadkach
sq stosowane?

Na czym polega hartowanie powierzchniowe 1 jakie metody hartowania
powierzchniowego sa najczgsciej stosowane?

Od czego zalezy glgbokos¢ strefy zahartowanej w przypadku hartowania indukcyjnego?
Co to jest hartownos¢ stali i czym sig r6zni od utwardzalno$ci?

W jaki sposéb mozna okresli¢ hartownos$¢ stali?

Na czym polega odpuszczanie stali? Jakie procesy zachodza w czasie odpuszczania?
Jak zmieniaja si¢ wlasnos$ci mechaniczne stali w zaleznos$ci od temperatura odpuszczania?
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92. Co to jest krucho$¢ odpuszczania i jak mozna jej zapobiec?

93. Scharakteryzowac¢ proces przesycania i starzenia. Poda¢ przyktady zastosowania tego
rodzaju obrobki cieplnej do stopow zelaza.

94. Co to jest obrobka cieplno-chemiczna stali?

95. Wyjasni¢ pojecie dyfuzji atomowej i reakcyjne;j.

96. Co to jest naweglanie stali?

97. Jaki jest cel obrobki cieplnej po naweglaniu?

98. Co to jest azotowanie stali 1 w jakim celu jest przeprowadzane?

99. Co to jest wegloazotowanie stali i w jakim celu jest przeprowadzane?

100. Scharakteryzowac¢ procesy metalizowania dyfuzyjnego?

101. Poda¢ zasady klasyfikacji stali. Jakie moga by¢ stany kwalifikacyjne stali?

102. Jaki wptyw wywiera wegiel na wlasnosci stali?

103. Ktore pierwiastki i w jakiej ilosci stanowia zwykle domieszki w stali?

104. Jaki jest wplyw siarki i fosforu na wlasnos$ci technologiczne stali?

105. Poréwnac¢ stale konstrukcyjne niestopowe podstawowe ze stalami niestopowymi
jako$ciowymi. Poda¢ sposdb oznaczania tych stali.

106. Jaki wptyw wywiera ulepszanie cieplne na wtasno$ci mechaniczne stali niestopowych
jakosciowych?

107. Jakie grupy gatunkéw mozna wyodrgbni¢ wsérod stali weglowych konstrukcyjnych o
szczegolnych wlasnosciach?

108. Co to sa stale automatowe, jaki jest ich sktad, wlasno$ci mechaniczne i technologiczne?

109. Jakie wymagania musza spetnia¢ stale narzedziowe?

110. Jak dziela sig¢ stale weglowe narzedziowe i jakie maja wlasnosci?

111. Na czym polega obrobka cieplna stali narzedziowych weglowych?

112. W jakim celu wprowadza si¢ dodatki stopowe do stali?

113. Jakie dodatki stopowe i w jakiej ilosci wprowadza si¢ do stali stopowych konstrukcyjnych?
W jakich fazach moga wystgpowac te dodatki?

114. Ktore pierwiastki tworza wegliki w stalach?

115. Poréwna¢ wegliki grupy pierwszej i drugiej i ich zachowanie si¢ w stalach?

116. Jaki jest wplyw dodatkow stopowych rozpuszczajacych si¢ w zelazie na punkty krytyczne 1
strukturg stali?

117. Scharakteryzowa¢ wplyw dodatkow stopowych na krzywe CTP stali stopowych.

118. Poda¢ klasyfikacjg stali stopowych wg struktury po wyzarzaniu oraz po chtodzeniu na
powietrzu.

119. Jakie sa zasady oznaczania stali stopowych konstrukcyjnych wg Polskich Norm?

120. Jakie czynniki wywieraja istotny wptyw na wtasnos$ci mechaniczne stali niskostopowych o
podwyzszonej wytrzymatosci? Jakie dodatki stopowe zawierajq te stale?

121. Scharakteryzowac poszczegolne grupy gatunkow stali stopowych konstrukcyjnych do
ulepszania cieplnego.

122. Jakie jest najistotniejsze kryterium stosowalnosci poszczegdlnych gatunkow stali
stopowych konstrukcyjnych?

123. Na czym polega obrobka cieplna stali stopowych konstrukcyjnych?

124. Uzasadni¢ sktad chemiczny stali stopowych konstrukcyjnych do nawegglania.

125. Jakie gatunki stali do nawegglania sa stosowane do wyrobu sprz¢tu szczegdlnie
obciazonego?

126. Co decyduje o wysokiej twardosci stali po azotowaniu?

127. Poda¢ gtéwne dodatki stopowe i ich $rednig zawarto$¢ w stalach sprezynowych.

128. Na czym polega obrobka cieplna stali sprezynowych?

129. Scharakteryzowac stale na fozyska toczne. Jakie gatunki stali tozyskowych sa produkowane

w kraju?

130. Jak dziela sig stale stopowe narzedziowe ze wzgledu na zastosowanie? Jak oznacza sig stale
stopowe narzedziowe wg PN?

131. Poréwnac stale narz¢dziowe stopowe do pracy na zimno ze stalami narzgdziowymi
weglowymi.
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132. Poda¢ wymagania stawiane stalom narz¢dziowym stopowym do pracy na goraco. Jakie

dodatki stopowe zawieraja te stale?

133. Jakie zastosowanie maja poszczegolne grupy gatunkéw stali narzedziowych do pracy na
goraco?

134. Jakie glowne dodatki stopowe zawieraja stale szybkotnace i jakie maja wlasno$ci?

135. W jaki sposob przeprowadza si¢ obrobke cieplna stali szybkotnacych? Jakie gtowne dodatki
stopowe zawieraja stale odporne na korozje 1 jaki jest ich wptyw na wlasnosci i strukturg
tych stali?

136. Jakie glowne zastosowanie maja stale nierdzewne chromowe w zaleznos$ci od zawartos$ci
wegla?

137. Na czym polega obrobka cieplna stali kwasoodpornych chromowo-niklowych o strukturze

austenitycznej?

138. Jaki jest mechanizm korozji migdzykrystalicznej stali austenitycznych i w jaki sposob
mozna jej zapobiec?

139. Jakie czynniki wplywaja na zaroodporno$¢ i na zarowytrzymatos¢ stali?

140. Scharakteryzowac gatunki stali do pracy w podwyzszonych temperaturach. Poda¢
zastosowanie tych stali.

141. Jakie wymagania musza spetnia¢ stale zaworowe?

142. Wymieni¢ gatunki stali zaworowych produkowanych w kraju, poda¢ ich obrobke cieplnag i
zastosowanie.

143. Wyszczegdlni¢ gatunki stali o szczegdlnych wlasnos$ciach fizycznych, poda¢ ich
orientacyjne sktady chemiczne i zastosowanie.

144. Poda¢ charakterystyczne cechy staliw.

145. Jakie rodzaje staliw mozna wyodrebni¢ w zaleznosci od ich sktadu chemicznego,
zastosowania i wtasnosci?

146. Co to sa zeliwa weglowe?

147. Scharakteryzowac zeliwa szare.

148. Co to sa zeliwa sferoidalne?

149. Co to sa zeliwa biate?

150. Scharakteryzowac zeliwa ciagliwe.

151. Scharakteryzowa¢ gtowne grupy zeliw stopowych.

152. Scharakteryzowa¢ wlasnosci miedzi.

153. Co to jest miedz technicznie czysta?

154. Poda¢ ogdlny podzial stopdw miedzi.

155. Co to jest miedz stopowa?

156. Scharakteryzowa¢ wlasnosci i zastosowanie mosiadzow.

157. Co to sa miedzionikle?

158. Scharakteryzowa¢ wlasnos$ci 1 zastosowanie brazow.

159. Wymieni¢ i scharakteryzowac¢ stopy oporowe miedzi.

160. Scharakteryzowa¢ wlasnosci aluminium.

161. Co to jest aluminium techniczne?

162. Scharakteryzowa¢ odlewnicze stopy aluminium.

163. Scharakteryzowac stopy aluminium do przerdbki plastycznej nie obrabialne cieplnie.

164. Scharakteryzowac durale.

165. Na czym polega obrobka cieplna stopéw Al prowadzaca do ich umocnienia?

166. Jakie warunki musi spetnia¢ stop, by mogt by¢ utwardzany dyspersyjnie?

167. Na przyktadzie stopu AlCu4 podac, jakie procesy zachodza w stopach podczas ich
starzenia.

168. Co to jest nawrdt i jakie sa jego przyczyny?

169. W jakim celu i w jakich zakresach temperatury przeprowadza si¢ poszczegolne rodzaje
wyzarzania stopéw aluminium.

170. Scharakteryzowa¢ wlasnos$ci magnezu.

171. Scharakteryzowa¢ stopy magnezu i poda¢ ich zastosowanie.

172. Scharakteryzowa¢ wlasnosci tytanu.
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Co to jest tytan techniczny?
Scharakteryzowa¢ wtasnosci tytanu technicznego.
Scharakteryzowac stopy tytanu a.
Scharakteryzowac stopy tytanu a + B.
Scharakteryzowac stopy tytanu f3 .
Scharakteryzowac¢ ogoélnie stopy zarowytrzymate.
Scharakteryzowa¢ zarowytrzymate stopy niklu.
Scharakteryzowac zarowytrzymale stopy kobaltu.
Scharakteryzowac zarowytrzymate stopy zelazowo-niklowe.
Poda¢ wtasnosci 1 zastosowanie molibdenu i jego stopow.
Podac¢ wtasnosci 1 zastosowanie wolframu 1 jego stopow.
Poda¢ wtasnosci i zastosowanie niobu i jego stopow.
Poda¢ wtasnosci 1 zastosowanie tantalu i1 jego stopow.
Poda¢ wtasnosci berylu.



